
����� ������

�	
� �
 �	�� ���
 �� �������

�� ��� �����	
��
�� �

�� ������ �

�

���
����
���
���� �� �������� ������ ��
�


������ �����	 
���
�� �����

���������� �	 
�������
�� ������� ���������� ���
������� ��� ������ ������

����� �
 ! "���#�$����!�������!�#�� 
%&���$����!�������!�#�'

��������� �� ������� ��� 	�
�� ��
�� ��� ������ 
�������� �����

�����
 �� ������ ��
 �������� ��
���
� ���
���������
 ��
 
������

�����
������
 ��
 
������������ ����
 ��� �

�

��� ������������������

����� �� �������� ������ ��
�
�

� ������������

���� ���������� �� ��� ���� �� � ���
��������� �
 � ������ ��������

�� ���� ���

 �� 
������ ��
 ������������ �����������
 ����
 ����

���� ���
��� ��
���� �� ����������� 
��
��
� �� ����������� ��
�
 ��

�
�������� ��� ��������
 
��� ��� �
�
 �� �

�

 ��
���
��� 
 �������

����
���
� 
��� �
 
��
��� 
 ������� ��
�
 �� ��
 ��
� 
����� �� �������

���� 
 ����������
���
� 
��� �
 ���
��������������� !���� ��
� ��
���
 ��

� 
����� ��� �
�
 �� �

�

 ��� ����������� 	�
�� "#$%&' �����
�
 �

������ 
�������� ��
�� ��� �����(��� ������ ��
���
� ���
���������
�

��������� ���	�
��� 
��


��� ����� �	� 
������� ��	��	 ��������� �����	�� ����������� 
���
�
 �������

���� ��	�
�	�� 
��	���� ������ 	��	� ��
��� �� 
�	����� ����� 
�����



##) ����� ��� �����

��� ��
�� �����
���
 � *��Æ�����+ ��������� ��� ���� ���
���� ��


�� *�������+ ��������� ��� ���� ��������� ��
 �
�
 ��� ��
� ��
���


�� �
������ ���
� ���������
� ��� �
������� �� ���
 ��������� ����

����
 �� �
�������� �������� 
 ������� ��
 ���
���� 
 
�Æ����� ��

��� �����
���
��� �������� 
����
� �
 ���� ��� ������ ���������
 ���

�
������
 ��������
 �� ��� 
�Æ������
 �� ��� ���
����
� ,��������� ���

�
������
 
�Æ������
 ��� ���������
 �� ��� ��������
 �� ��� 
��
��� !��

��
!���
 ���
� ���
����
� �!� �

������� �������
 �� 
��� � ������


�������� ��
�� ���- "�' .� �����
�
 � ���
������ !�� �� ���������

����

 
�/����� ��
�
� ��
 "�' .� �����
�
 � 
����� ����������� ��
��

��� �

�

��� ���� ����������
 ���������
 ������
 �� ��� �����������

�� ��� ��������
� ���
 ��
� ����� �
 
����
�����
 �� � �����

���

������� ����� �� �

�

 ������������� �� �������� ������ ��
�
�

0�� ����������� ��
�
 !��� ���� ����������
 ��
���
� ������
�

��� 
�Æ������������
���� ��������� ����
 �� � ������� ��
�� ��� ��
�

����
 �� 
��� ���� ��
���
��� 
 ������� �
 ���
���
 �� 
������ �����

�����
� 
� �� ��� ����
 �� � ������ ���������� �� �������
��� 
���

���� 
����
��� 
��������
 	�
�� "#$%#� ,������ 1' �����
�
 ��
 ������

��� ��
�� ��
 �����
�
 ��� �����!��� ���

 �� ����������� ��������
� �


� ������� 
����
����� �����!��2 ��� �����(��� � ������� �� �����������

��
�
 
����

������� ��� � �����"�'�� 3 �"�'�� 3 �"�'���� 3 �"�'� "#	#'

4��� � �
 ��� ��
���
�� �� ��
 �� ��� ��� ������� ��
 
�Æ����� ���

�������
� ��

���� ������
� ��
 "#�#' �
 ��� ����������� ���� 
��5��� 


����
�
 ��
���
� � �� ���
���� �� !��� ��� 
�Æ����� �� ��� ���
����

�
 �� ��
 ��� ������� �� ��� 
��5��� �
 ��6 
 7 #� 	 	 	 � �� � 7 #� 	 	 	 � 
 �

� � ���

���� ��
���
�
 �� ���
���� ��� ��� ��������
 �� �� � ��
 �


����
 �� ��� ��
���
�� �� ����� .� ��� ��
� �� ������ ���������
�

��� ���
���
 �"�'�� ��
 �"�'�� ��� ����������
 �
 ����� ���
���
 ��

������
� �"�' �
 ��2�� �� �� � ������� ��
 �"�'���� �
 � ����������


�������� ���� �� ��� ����
�����
 �� �� ��
 �� � ��� ��
���
�
 ���

�

���
 �� �� ��
����
��� ����

 ��� 
 
 ��
 � 
�

��
���� ��� ���� ���� "#�#' �
 
�
����
 �� ���
�� ������ �������

���
� ��
� �� ��� �����
��
 ���������� 
���� ����
�
 �� ��� ������ ���


���
� ��
�� !���� ��� ������������ 
�������� ��
 ��� ���� �������
 ��


����� .� ���
 ����� !� �����
� � ��
�� !���� �
 ������������ �
����

��
 ������� ��� ���2��� �� �������� ������ ��
� 
���� ��� ��
�� �
 �


������ ��
� �� "#�#' ��
 ��� �� ������
 � *	�
�� ��
�� ��� ��������



	
���
������ ����� 	���� ##8

������ ��
�
�+ ��� �

������ ������� �
 ���� ��� *
�Æ������������
����+

���������� �� � !���� !�
 � ����
����
����� ��������� �� ��� ������

��
���
� ��
�� �
 ��! �� � � # 
����
����� ������ ��������� !����

� �
 ��� ������ �� ������
 ��� ��� ���
����� ��� �������������� �


������
 �����
����� ���� �� ����� ��� 
�Æ����� �� ���
���� � �� ���
����� ��� ������ �� ��� ��� ��������� ������ �
 � ���
������� ��
���
�

�� ���
���� �6 ���� ���� ����� ��� � � # ��������� ������
� �
 ����

��� �� ��� � �
 �

���
 �� �� ��������

.� ,������ ) !� 
�
����� ��� 
�����
 �� ��� ��
�� ��
 ������� ���

�������������� �� ��� ���������
 !��� ��� ������������ ���������


�� ��� ��
��� .� ,������ 8 !� 
�
��

 ��� ��2������
 �������� ��


��� ��2������
 ��������
� �� ������� 
��! ���� ��� ��2������
 ��� ��

������������ �������(�
 ���� � ���
������� ��2������
 ��
 � ��������

��2������
� !��� ��� ������ �����
���
��� �� � ������ ��
���
� 	�
��

��
��� ���
 �
 �
�
 �� ��� �
�������� �����
���� !���� �
 
�
��

�


�� ,������ 1� ,����������� ,������ 1 ����9� �����!
 
��� �� ��� 2��!�

�

��
 ������
 �� ��� ���
�
����� �� ��� ������� ��2������
 �
�������

":;<' ��
 �����
�
 � 
����� ��������� !���� ��������
 ���������

������ �� ��� 
��
� �� ������
��� ��2������
 ���� ��������� �� ����������

�� ��� :;< �� ��� ��
�� 
 ���������� ,������ = 
�
�����
 �� ������

������ �� ��� ��
�� �� � ������� �� �

�

��� ������������� ���!���

�!� 
��
���
 !�� !��� ����
�
 �� �������� �� � ��
��

� ��� �����

��� ��
�� !� �����
� ��� �������� ������ ��
�
 ��� �� �������� 
��

����
 ���� "#�#' �
 �����!
� ������ ��� ��

���� ��
���
�
 "*������
+'

��� ���� ���
���� �� Æ�� 	 	 	 � Æ� � !���� Æ� 7 "Æ��� 	 	 	 � Æ�� '� � 7

#� 	 	 	 �� �

Æ�� 7

�
#� �� � 7 �

&� �� � �7 �
")	#'

������� ��

 �� ���������� �

��� ���� ��� ������� ��
���
� �� ���� ��

��� ���
����
 �
 Æ�� ;�� �� �� � ������ ��������� �� ������ � !��
�

��
� ����
����� �
 &�

�� 7 "&� ���� 	 	 	 � ��� '� � 7 #� 	 	 	 � 


��
 ��� �� �� � ����
����
����� ���������� .� "#�#' 
�� �"�' �

&� �"�' � &� �"�' 7 #>� 7 Æ�? ��
 �"�' 7 �� ��� ��
������ ��
��



##1 ����� ��� �����

��� ���� �� 
�
�����
 �
 �����!
- ;�� ��� �� ��� ��
���
� �� 
��5���


 �� ���
���� �� 
 7 #� 	 	 	 � � ��
 � 7 #� 	 	 	 � 
 � ����

���� � ����� 7 Æ�� 7

���
���

����
��
���

�
���

� �� � 7 #�

�
���

����
��
���

�
���

� �� � 7 )� 	 	 	 ��
")	)'

�������������-

���� � ����� 7 Æ�� 7
�������

��� �
����

")	8'


 7 #� 	 	 	 � �� � 7 #� 	 	 	 � 
� � 7 #� 	 	 	 ��

!���

���� 7 ���>� 7 #? 3 ����>� �7 #? 7

�
��� �� � 7 #�

���� �� � 7 )� 	 	 	 ��
")	1'

��� ��
���
�
 ��� �

���
 �� �� ��
����
��� ����

 ���
����
� ���

��� ���
 ��
���
���� �
 !��� �
 ����

 ��
���
���
�

�������������� ��	 
����
������

"�' �� ��� ���
���
 ��� ������� �� 
��5��� 
� ��� ����������� ��

������� ��
���
� ���� 
��5��� 
 �� ���
���� �� ����� 7 Æ��� �


� �������� �������� �� �� ����������� # �
 �� � 	 ��
 & �


�� � �	�

"��' ��� ���
������� ����������� �� � 	�
������
 ��������� ��
���
� ��

���
���� �� ����� �� ��������� ��
���
�� �
 ��
����
��� �� ���


��5��� 
 ������� ���������-

����� 7 Æ����� �7 Æ�� 7
����������

��� ��������

"���' ��� ���
���
 ��� ������ �� ��� ��������� ������ Æ� �
 � ����
����

������ ��� ���
���� �� 0�� �������� �� "#' ������� ")' @�! A��2

B���� "8' C�/��� ��
 "1' :����� ��� ��� ���� ������
 �� � ���
�

���� ����� ��� ������� �� @�! A��2 ,����� Æ� "*@�! A��2 B���+'

������
 ���� ����
���� ���� Æ� �� Æ�� @��� ���� ��� �����������

���� 
��5��� 
 ����
�
 Æ� ��� ������� � �
 � �������� ��������



	
���
������ ����� 	���� ##=

�� ��� !���� ���������
 # �� ��� � 	 ��
 & �� ��� � �	�

0����������� ��� ����������� ���� 
��5��� 
 ����
�
 ��� �������

��
���
� �� ������� 
� ����� 7 Æ��� �
 � �������� 
�����
���

�������� �� ���� �� ��� ��� "� 7 )� 	 	 	 ��' ��
 ���������
 & �


��� �	 ��� 
��� ��

"��' ��� �

������� ���� ��� ������ �� ��

���� ������
� � � �
 ���


��� ��� ��� ���
����
 !�
 ��
� ���� �� 
������� ��� ���������

��� 
����
����� �����
���
 !� 
����� ��� ��
��� ��
���
 �� ���

�����
��� ��
�
 !���� 
�/����� ���
����
 ��� ���� � 
�/�����

������ �� ������
�

� ��� ����������

����� ��� �����!��� 
����
���


�������������������������

� "
� �' 7 � �/ ��� 7 Æ��

��� 7 �>��� 7 Æ�?�

�� 7 ��� �
�

� ��� �

��� 7
�

� �>��� 7 Æ�? 7
��

��� Æ��
�

���

�� 7
��

������ 7 ��� 3 
 
 
3 ��� 7
�

�"#����'�

�� 7 � � �� 7 ��� 7
�

����

"8	#'

;�!�� ��
� ������
 ��
����� ��� ��
����
 �����
 �� ��� �����
���
���


����
���
� ��� �������������� �
 �
 �����!
-

�"
� �' �
 ��� ��������������� �� ��
���
��� 
 
 ��
���
� �� ���
���� �6

��� �
 # �� 
��5��� 
 ��
!��
 ��������� ���
���� �6 �����!�
� ��� �
 &6

�� �
 ��� ����� ��
� 
���� �� 
��5��� 
6

��� �
 ��� ����� ����� ��� ��
���
� � �� ���
���� �6

�� �
 ��� ����� ����� �� ��������� ��
���
�
 �� ���
���� �6

�� �
 ��� ����� ����� �� ������� ��
���
�
 �� ���
���� �6

B������ ��3�� 7 �� 0�� �������� �� ��
���
��� ������ ���� ���2�


��� ����
 ������ �
 ��� ������� ��� ��� ���
���� ������ 
���������

���� �"$� #D' 7 8� ����



##% ����� ��� �����

����� ��
� ��� �����!��� �������� �� ��� ���������
 ��� ���� 	 	 	 � ��� ��������
�� 7 ��� � �� 7 �	�� 3 
 
 
3 �	�� � 
 7 #� 	 	 	 � �� � 7 #� 	 	 	 � 
�

� 7 "��� 	 	 	 � ��'� � 7 "��� 	 	 	 � �
'�

��� 7 �	����� 7 ����� 7 Æ����� �7 Æ��� � 7 )� 	 	 	 ��
"8	)'

0��� "#�8'� ��� ��2�����
 �������� �


 7
�
��

����������������
��� ���������

7
��� �

�
�� �����������

��"�� 3 ��'
"8	8'

,����� ��������� ������������
 �����
��

��������� 7
�
�

���� 3
�
��

������ "8	1'

��
 
� ��� ������2������
 �


! � ��� 7
�
�

�
�� 3
�
��

������ �
�
��

���"�� 3 ��' "8	='

��� ��2������
 ��������
 ���

"!

"��
7 �� �


�
���

���

�� 3 ��
7 & "8	%�'

"!

"���
7 ��� �

��
���

�	��

�� 3 ��
7 & "8	%�'

,������ "8�%�' ���� � ����
 �


�� �

��
���

��
�� 3 ��

7 & "8	D'

E
��� ���
� ��
 ��� ���� ���� "8�%�' ��� �� ��!������ �


��� � ���

��
���

��
�� 3 ��

7 & "8	%��'

�� ������
� ����

F��� 7 ������ "&�& � &' "8	G'



	
���
������ ����� 	���� ##D

H������� ���
 ���� "8�%��' 
��!
 ���� "8�%�' ��� �� �������
 �� "8�D'

!���� �
 ��
����
��� �� � "��� ������ �� ��� ��������� ��
���
�'� � 7

)� 	 	 	 �� � ���
� !� ��� ������� "8�%�'� "8�D' ��
 "8�G' "!��� ��

������
 ��
�������� �� "8�D'' �
 �� ���������� ���� �� ��� ��2������


��������
- �
�

��
�� 3 ��

7 ��� 
 7 #� 	 	 	 � � "8	$�'

�
�

��
�� 3 ��

7 �� � � 7 #� 	 	 	 � 
 "8	$�'

F��� 7 ������ � � 7 #� 	 	 	 � 
� � 7 )� 	 	 	 �� "8	#&'

�� ���������� ���� �� "8�$' �


#��� 7 ���� 
 7 #� 	 	 	 � �6 #��� 7 ��� � � 7 #� 	 	 	 � 
 "8	##'

���� �
� ���� ��!������� �� ��� ������ ����"�� 3 ��'� �
 ����� �� ���

�����
���
��� 
��5��� 
 ��
� 
����� !���� ���� ������������� �
 �����

�� ��� �����
���
��� ���
���� 
 ����� ������� ������

��� ��������	
��	�� �� �
� ����� ������	���	�	���

.� �
 ����� ���� ")�)' ��
 "8�)' ���� ��� ��
�� ")�)' �
 ��������� ��
��

��� 
���� ������

"��� ��' � "��� ��'$ "$ % &'


� ���� ��� ���������
 ��� �
��������� ���� �� �� � ��������������

���
����� ���
 �
 ��
� �������� �� ��� ��2������
 ��������
 "8�%' ��


"8�$�#&'� ��� ���
���� �������������� �
 ���� � �������� 
�����������

�� ���� ����
 �� ���
�������� ���� �� ������� �� 
��5���
 "��' ��
 ����

�� 
�Æ����� �� ���
����
 "��'� 
��
 ��� �/��� ��� ��
���
� ����������

���
� ":�2�
 
��
�I' �� ��������� ���
 ��
���������� ���� ��� ��
���

!� 
�� �� 7 # ��� 
��� # � 
 � �� <����
��� 
��5���
 !�� ��
!���


��� ���
����
 ��� ��������� �� ��� ������������ ��� !��� F�� 7 & �� 	�

�� �
 ���������� �� 
�� ��� � �� ��� ��!�
� 
������ 
��5��� �� (���-

��� 7 #� !���� 
� 7 ��� ������6 
 7 #� 	 	 	 � �� �� % &� "8	#)'



##G ����� ��� �����

��� ��������	�	�� �� �
� �����

��� ��2������
 ��������
 "8�$�#&' ��� �� 
�����
 
������� ���� ���

��2������
 �������� ���� ��
������ ���� �� ��� �� 
������
�
 �
 ����

��!
-

 7

	�
��

�
���
� �

������ �
�

�� 3 ��


	�
��

�
�����
�������



7  � � "8	#8'

!����

 � �
�
��

���� �
��
� �
�
��

"�� 3 ��' "8	#1'

 � �
�
��

�
���
�� "8	#='

 � �
 ��� ��2������
 �� ��� 
��� !��� !� 
� ��� 
�
������
� ���!���


�/����� ��������� ������
� ���
 �
 ��� ��2������
 �������� �� ��� 
����


��
� ���������
���
�� 	�
�� ��
�� ��
 ��� ��2������
 ��������
 ���

���
� �� "8�$'�  � �
 ��� ��2������
 �� ��� ��
����
 ��
���
�
� ���
��

�������� �� ���� ����� ���������� 0��� "8�)'

��
���

��� 7 #� � 7 #� 	 	 	 � 



� ���� "8�#&' ����
 ��� ��2������
 ��������
 ���  �� �� ������ ���

:;< 
 ��� ��� ��
�
 �� ��� ��2������
  �� ��� 
������
����� ��

"8�#8' ��
� 
��!
 ���� ��� 
����
���
 ��� # � 
 � �� �� � # � � � 


��� 
�Æ����� ��� ��� # � 
 � �� �� � # � � � 
 � ��
 ��� 
����
���


���� # � � � 
� ) � � �� � ��� 
�Æ����� ��� ���� # � � � 
 �

� �
�� 
����

����� ��� ������
 ��2������
���
�
 �����

 ��� �
�������� ��� �� 


��
 �� 
� ��
 ���� � ��������� ����� �� ���! ��� �������������

 ��


�/����� �����

 
����

� ����� ����� �����
� �� ��� �������� ����

��
 �� � ��
 
 � 0�� ��
������ �� ������ � �� 
 � ��� ��� ����� �
 ����

������ ��� �
��� ��2������
 �����
����� ����
 
�� �� � ����� ������ ��

����
����� ���������
� ��
 ���
������� ��2������
 �����

 ��
 ����

���� ��
�� ���������
 ���� ���� �
�
 �� 
����� ���
�
���� �
�������
�

",�� ;��

��� B���� ��
 J����� #$G$� ��� � ���������
��� 
�
��
�


����' 0��� � ��������� ����� �� ���! ��� ������� �
 ��� �����!���- .��



	
���
������ ����� 	���� ##$

��� ��
������ ��� 	 	 	 � �
 ��� ��� ��
�� 
 *
���������+ ���������
� ��


��� ��� 	 	 	 � �� ��� ��� *����
�����+ ���������
 "��2��!� ���
����
'�

���� ��� :;< �� ��� 	 	 	 � �
 �
 �����
�
���� ��� ���
 
 !��� � � 	�

K� ��� ����� ���
� �� ���� � �	 ��
 
 �	� ���� ��
�� 
��� ���


���
�����
 "4�������� #$DD' ��� :;< �� ��� ��� 	 	 	 � �
 �
 ���
�
�����

.� ����� !��� � ��� 
 �������� �������� ���� 
��
 �� ���������
�

��� ��� 	 	 	 � �
 ��
 ��� ��� 	 	 	 � �� ��� �� �
������
 ���
�
������ �� ���

:;<�

��� �����!��� �
 � ���� 
����� ��������� �����
��� !���� ��������


������������� "�� ��� 
��
� �� ������
��� ��2������
 ���� ��� ���������

�� ��� ����' �� ��� 
������� �� "8�$'6 ���� �� ��� :;< �� � ��
 ��

�� ��������� ��� ���������� � ��	 �

��� �����!��� ��������� �����
���
 
���� "8�$'�

��������������� ,���� ��� ��������� !���

�
����
7 # "��� �
������������' "1	#�'

�
��� 7

�������
& �� �� 7 &�

	 �� �� 7 
 �

������� �� & & �� & 
 ��
 
 �7 
�

"1	#�'

�
��� 7

�������
& �� �� 7 &�

	 �� �� 7 ��

������� �� & & �� & �

"1	#�'

!��� 
� 
����
 �� "8�#)' ��
 ������� ��
 ������� ����� ��������� �����

��
����� ������
� 
 7 )� 	 	 	 � � ��
 � 7 #� 	 	 	 � 
 �

���������� 0�� 
 7 #� 	 	 	 � �� ��	
� �
 ��� 
������� ��


�
���

��

�� 3 �
���

7 ��� �� & & �� & 
 "1	)�'

�����!�
� ����� � �
��� �

�
��� � ����� �������
� 
 7 #� 	 	 	 � � "1	)�'



#)& ����� ��� �����

"���
 ��
����
 ��� �� 
 ��
 ��
��
 ��� ���2 �� #� �� �������� ��� �
���

���������� ���
������'

0�� � 7 #� 	 	 	 � 
 � ����� �
 ��� 
������� ��

��
���

��

�
��� 3 ��
7 �� � �� & & �� & � "1	)�'

�����!�
� ����� � �
��� �

�
��� � ����� � � 7 #� 	 	 	 � 
 "1	)$'

	����� �� "1�)�'� "1	)�'

@���

��� ��
 
�Æ����� ���
�����
 ��� ��� ���
����� ��
 �������

��

 �� ��� :;< !��� ����� �� 0�
���� "#$G#'� 0�
��� 
 ���
�����
 ���

�� 
�
�����
 �
 �����!- �

���� !������ ��

 �� ����������� ���� ���

�� 
 ��
 ��  
 ��� ��
���
� �� � 
 
 
 � �� ��
 �� � 
 
 
 � �
 � ���� ���

��2������
 �������� "8�$' ��
 � ������ 
������� �� ��
 ���� �� ����� 
�

��� ���
� �������
 
� ��
 �� 
��� ����

& & ��� � ����� & 
� & & ��� � ����� & � "1	8�'

���
���

�� 3 "� � 
�'"
 � ��' 7


�
������

�� "1	8�'

������� ���� 
���
 ��� ����� ���������� �� ������
� ��� �����


���� ����������� �����
��� �� ��� ������ � ! �� � ��� ��

������ 0�� ��� �����
� �� ���
 ������ �� �
 
������ �� ���
�
�� ���

��2������
 �
 � �������� �� ��� ������� ���������
� C����
� �� ���

�������(����� "8�#8' !� ��� �

���� !������ ��

 �� ����������� ���� ���

��
� ���
�
�
 �������� �� ������ ��
���
� ���
����
 "� 7 )'� .� ���


��
� �� � ��� � ��� �� � ��
 ��� ��2������
  � �� "8�#1' �
 ��� �������

�� ��� �� "
 7 #� 	 	 	 � �� � 7 #� 	 	 	 � 
' ��
 ��
�� 0�
��� 
 ���
�����


��
 � ������ ����� �� ������� "F�� F�'� 0����������� "F�� F�' �
 ���

������ ���� �� ��� ��2������
 �������� "8�$' "0�
��� #$G#� �������

#'� .� !� ������ ��� 
��5���
 
 !��� �� 7 & �� 
 "��
 ���
����
 �

!��� �� 7 & �� �'� ��� �����
 �� F�� ��
 F�� ��
 ��� �����
 �� ���

��������� 
������� �� ��� ��������� ��� ��������
 ��� ��� ���������


��5���
 ��
 ���
����
� ���
� !� 
���� ������� �

��� & & �� & 




	
���
������ ����� 	���� #)#

��
 & & �� & � ��� ��� 
� �� B�������� ��� ���
������ ��������

 ��


�������

 �� ��� :;< !��� ��� ��������� ��
 ���������� �� ' 7 ��� ��

!� ��
 ���� �� ��� �� 
��!� ���� ��� 
��

L 7 �"�� �' - '"�� �' 
 '"������� ������'�

�
 ������ ��
 �������� ��� ��������� �
 
��� ���� �� ���� ������

���� !� ������(� ��� ������2������
 ����� � ���������� 
��������� 
�

���� ��� ��2������
 ������
�
 ���� ��� ��������� �� ��� ����� ;�� M�

�� ��� ��������� �� ��� ������2������
 ' �� 
��� "1�)�'� ,���� ���

������2������
 �
 ������
��� ��
 ����
�
� ��� 
������� �� 
�/������
�

�M��� ��
� 
�����
� �� (��� �
 ��� ���������
 ������

� ���� �
� ���

��� ���
 �� M� � & �
 ��� ������ �� ���������
 ���
 �� �������� ,����

"'�"�� 7 & �� ����� � �� ��� ����
����
����� ������ �����
��� �� ' �


� �������� �� �� � ����� ����� � !� ���

�"�
��� � ����� '�""�'�"��� '�) 7 M� � & "1	1'

!���� ��� 
����
 
��������� "�'�"��� �
 ��������
 �� �
��� ����� � 	 	 	 �

������� �
N�� � �


��
���� 	 	 	� �


��

 � N�� ��� 
��� ���!��� �
��� � ��� 
��� N�� ���!���

�
��� ��
 ����� !���� ���
 �� ��� 
�� L� ,���� ' �
 
������� �������

�� ��� 
�������� �� � "
�'�"��� & &� C� ��� ���������

 �� L ��


��� ���������� �� ��� 
����
 
���������� "�'�"��� �� "1�1' �
 ���������

����
�
 �!�� ���� &� 
� ���� ����

����� �
��� � ����� � & �
 ���

���������
 ������

 �� �������� C� ��� 
��� ��������� !� ��� ��
�


��! ���� �
��� ������ � &� 4����� ��� ����� �� ����������� 
���
��


"8�$'� ��
 ��� ������� �����!
 ���� ��� ���������

 �� L ��
 ���

��������

 �� ��� 
������� �� "8�$'�

! �� �"
 ���

��� ������� !� ���
�
�� ���������
 ���� ��� ���
������ !��2 �� ����

������� !��� � ��
� ��2�� �� ������ 
���� 
��
���
� �!� �� !��� !���

����
�
 �� �������� �� ������������� !��� ���� ����� 
����� ��� �����

��� ��
� !�
 ��
� �� �� �� �

�� ��
 ����� �!� �������� ������ ���
�

����
� !��� ���� ������
 ��� ���� ���
����� � �������
�� �� ��� �!�

�

��
 
��!�
 � 
����� 
��������� �� ������ �� �����
� 2�� 
�������
�

���� ��� 
��
���
 ���������
 ��� 
��������� �� ��� ���� ���� ���� 
��
�

��
 ��������� K� ��� �������� ������ ���� ��� �!� 
��
���
 ��
� ��




#)) ����� ��� �����

� 
�
�������������� ���� ������ �� ������
� .� ����� ����� ��
���
�


������
 �� 1& ��� �� ��� 1) ���
����
� !���� �
 ���� ����� �������� ��

����� ��! ������� 
����
 �� )G ��
 )$ "��� �� � ��

���� ������� �� 1)'

��
 ��2��� ���� ������� ��� ��
���
�
 �� ����� 
��
���
� � ��������


�
��

��� �� ��� �������� 
����
����� �����
����� ��
 
��� �����
�
�

��� �

�

��� !������ ��� 
��� �����
� 
��������� ���
���� �����
� ���


��
���
� �
 ���
�
� ��� 
���� �� ���
 ������ K�� �����
� �� ��������

���
 ������� ����� �
 �� 
����
����� ��! ��� �����
�
 	�
�� ��
��

�
 �
�
 �� �
�������� ���������
 ���� ��� ��������������� ��
� 
����

;�� ���� �� ��� ����� ������ �� ������
 ��
���
�
 ���!��� 
���


���
 
 ��
 
�� ��
 ��
��� �� ��� ����� ������ �� ������
 ��
���
�
 ��

!���� ������
 ���!��� 
��
���
 
 ��
 
�� .� 
��
���
 
 ��
 
� �������

����� 
����� ��� ��
�� ����� 
����
 �� � ���� ���� �� ������
 �� �����

��
���
�
� 4�!����� ��� ������ �� ������
 ��� ��
� 
����
������� 
��

���
��� �� ��� 
����
� 0�� �������� ��� ���� "
� 
�' ���

 �� ���� �����

���� "��
 
���� ��
�� ' !��� ���� �� ��
 ��� ��� ���� 
 � �������� ���



����
���� �
 ��� �������� �� ��� 
����
 ���������� ����� ������

������� ������� �
 ���� ���� ���� ��
 ��
��� ���
 �� �� 
���� !���

��� 
���� 
�/������ �
 ������ �� �

�

 ��� 
���������� �� ��� ������

��� ������� ���!��� � ���� �� 
��
���
 !��� ����� �� ���� 
������ ����

��� 
����
� �� �
 �
���� �� ���� ���� ��
 #���� � �� ������������� ��
���

��
 #��
��� � ��� ��� ����
 "
� 
�'� # � 
 � 
� � �� ��� !���� ��� � ��� �

�
 
���� "
�� ��� � ��� � � $� !���� $ �
 ��� 
���� 
�/������ ���!���

��� �!� 
�
�����
 
��
���
' ��
 �� 3 ��� 7 � �����
 ���� ��� ��������

������ ,��� ����
 ��� 
���� �
 ������
 ��� ��� ���� ������������� ���

��������������� ����������
� �����

��� ����
�

#>���� � ��� � ��� � � $� �� 3 ��� 7 �?

��


#>��
��� � ��� � ��� � � $� �� 3 ��� 7 �?

��� �������� �����
 �������� ���� ��
 #���� �
 ��������
 �� ��� 
��

�� ��� 
����
 ��� ��� "
� 
�' !��� 
������ ��
� 
����
 �
 ���� �� �������


� !��� ��
��
���
 �������� ���!��� ��� �������� ����� ��
 ��� 
����

������ ,����������� ���
�
��

#���� 7


�
���

��
���

��������� ��
 #��
��� 7


�
���

��
���

���������



	
���
������ ����� 	���� #)8

E�
�� ��� �����
�
 	�
�� ��
���

���� 7

� ��
�����

� �� � 7 #�

���
�����

� �� � 7 )� 	 	 	 ��

!���� �� 7 ��� � �� 7
��

��� �
	�� ��


��� 7 ��
�	����

��� �
	��

7 �����

.� �����!
 ����

#���� 7


�
���

"
��

��� �
�
��'��� 3 �����

"�� 3 ��'"��� 3 ��'

��


#��
��� 7


�
���

���
��

��� �
�
��

"�� 3 ��'"��� 3 ��'

!���� 
����
 �� 
��
���
 
 ��
 
� ���� ������� ����� ������� ������

����
 �� ��
 ��� � @�!� �� �
 ����� ���� ��� �
�������� ��������
 "8�$�'

���� 
��
���
 !��� ��� 
��� ������� 
����
 ���� ��� 
��� �
������


��������
 F� "�����
� ����� �
�������� ��������
 ��� ���������������'

��
 
� �#� ��� 
����

 �� ��� ���� "
� 
�' ���� ������� ��� ���� ��


����
 "��� ���'� .� ����� !��

� ����� ���
�
 � ��������� (")� *' 
���

���� �� 7 ) ��
 ��� 7 * ����� �#� ��� 7 (")� *'� 0����� # ����
 ���

��������
 (")� *' �����
� )3 * 7 � ��� �)� *� 7 & ��
 #� ,�����������

�� ����


�#� ��� 7

�

���

"
��

��� F����'F�� 3 F��F���

"F�� 3 F��'"F��� 3 F��'

�����
� ��� 
�� �� ��� ��
��
����
 !��� ��� 
�/������ �� ��� 
����
 �


���
������
 �� �� 
����� .� ��
� ����
 � 
������ ���� �� ��� ��
����


������
 ���� ��� ��� ����
 !��� � 
���� 
���� 
�/������ "� #' �
 �

�������� �� ��� 
�� �� ��� ��
� 
����
� 0����� ) ����
 ��� ������ ��
���


���������
 ���� ��� ������
 �� !���� ������
 ��
��� � C��� �������
 9��

��� ��� ���� �� 
��
���
 ����
�
 �� �������� �
 �� ������� ��������

��� �
�������� �� ��� ���������
 ��� ��� ����
 !�
 
��������
 �� ���

��
�
 �� ��� �����
�
 	�
�� ��
�� �
 
�
��

�
 �� ,������ 1� �
 �

�����2 !� �

 ��
� ���� !� ���� 
��� ��� �������� �� ��� �
��������

��
���� ���������� ���� ���� ������
 �� !���� ������
 
����
 �� �
�




#)1 ����� ��� �����

�� �

�

 ��������� @���� ��!����� ���� ��� ������ ��
���
� ���
����


!� ���� ��� �
������

���� 7 �� 3 ��� 3 )��
��� � 



� ���� ��������� ��
�
 �� ���� �
 ���������� �� ��������� ��
�
 ��

��
��� � :��� �� ���
 �������� �
 ���
����
 �� ��������������� ��
�
� ���

���
� ���� �� ��� ���
����
 ��� �"�������� ������ ��
���
�
�

��#������


0�
����� J� 4� "#$G#'� K� ��� ���
����� ��
 ��������

 �� ��������

��2������
 �
������
 �� ��� 	�
�� ��
��� H
���������2�� � �

=$�DD�

4�������� ,� O� "#$DD'� :������ ��2������
 �
������
 �� ��������

���� ��
���
� ��
��
� ���� ,����
��� !� G#=�G1#�

	�
��� J� "#$%&�#$G&'� H��������
��� :�
��
 ��� ,��� .�����������

��
 ���������� ��
�
� <����
�
 �
������ B������- E�����
���

�� B������ H��

�

	�
��� J� "#$%#'� K� ������� ��!
 ��
 ��� ������� �� ���
�������

�� �
��������� H���� 0����� C��2���� ,���� :���� ,����
��

H������ �� 8)#�888�

;��

��� C�� B����� B� B� ��
 J����� O� "#$G$'� ,��������������

<
�������� �� ��� 	�
�� :�
�� ��
 	�����
 <���������� 	��


���
� :�
��
� .����
��� � ,����� ;����� B��

 :�
�� ��� .���

�����
�
�



	
���
������ ����� 	���� #)=

Sum Of Grades

N
um

be
r 

O
f M

at
ch

es

50 60 70 80

20
25

30
35

40 *

d=1
d=0

TOTAL NUMBER OF MATCHES

0����� #- ����� ������ �� ������
- ��� ���� �� � ������ �
 ����

��������� �� ��� ������ �� ��
��������
 �� � ������ ��� �
������


�����������
 ��� ��������
 �� ���� 
������
 ���� �����
 ��� $ 7 &

��
 #� !���� $ �
 ��� 
�/������ �� 
����
�



#)% ����� ��� �����

Sum Of Grades

N
u
m

b
e
r 

O
f 
M

a
tc

h
e
s

50 60 70 80

0
2

4
6

8
1
0

1
2 *

d=1
d=0

NUMBER OF MATCHES ON WRONG ANSWERS

0����� )- @����� �� ������
 �� !���� ��
!��
- ��� ���� �� � ����

��� �
 ������������ �� ��� ������ �� ��
��������
 �� � ������ ���

�
������
 ����������� ��� ��������
 �� ���� 
������
 ���� �����
 ���

$ 7 & ��
 #� !���� $ �
 ��� 
�/������ �� 
����
�


